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Edelstahl (nach DIN EN 10020) ist eine Bezeichnung fur legierte oder unlegierte Stahle mit
besonderem Reinheitsgrad, zum Beispiel Stahle, deren Schwefel- und Phosphorgehalt (sog.
Eisenbegleiter) 0,025 % nicht Ubersteigt. Haufig sind danach weitere Warmebehandlungen
(z. B. Verguten) vorgesehen.

Die alleinige Begriffsdefinition, ein Edelstahl sei ein ,chemisch besonders reiner®, ,rostfreier*
oder ,nichtrostender” Stahl, ist ungenau bzw. falsch. Ein Edelstahl muss nicht zwangslaufig den
Anforderungen eines nichtrostenden Stahls entsprechen. Trotzdem werden im Alltag haufig nur
rostfreie Stahle als Edelstéhle bezeichnet. Ebenso muss ein rostfreier Stahl nicht unbedingt auch
ein Edelstahl sein. Der Legierungsbestandteil-Anteil der verschiedenen Sorten Edelstahl (niedrig-
oder hochlegiert) ist jedoch genauestens definiert.
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Stahlgruppen (DIN EN 10027-2)

Zu den Edelstadhlen zahlen zum Beispiel hochreine Stahle, bei denen durch einen besonderen
Herstellungsprozess Bestandteile wie Aluminium und Silizium aus der Schmelze ausgeschieden
werden, oder zum Beispiel auch hochlegierte Werkzeugstéhle, die fir eine spatere
Warmebehandlung vorgesehen sind.
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Die Stahlgruppennummern fur Edelstahle nach DIN EN 10027-2 kennen folgende Bezeichnungen:
. 10 bis 19 — unlegierte Edelstahle
. 20 bis 89 — legierte Edelstahle

Legierte Edelstahle

Die weitaus haufigsten Legierungskomponenten sind:
. Chrom (Cr) fur Chromstahl

. Chrom und Nickel (Ni) fur Chromnickelstahl

. Molybdan (Mo), mit Cr und Ni fir Molybdanstahl
. Titan (Ti), mit Cr und Ni fur Titanstahl

. Niob (Nb)

Daneben gibt es etliche Spezialstahle mit weiteren Komponenten.

Beispiel: X5CrNi18-10, Werkstoff-Nr. 1.4301

Die Zahl 43 steht laut Norm fur ,nichtrostend, mit >2,5 % Ni, ohne Mo, Nb und Ti. Entgegen der
alten deutschen DIN-Schreibweise erfolgt diese Stahlbezeichnung nach EN ohne Leerstellen.

Als hochlegiert gilt ein Stahl dann, wenn der Massenanteil eines seiner Legierungselemente mehr
als 5 % betragt.

Edelstahle nach Werkstoffnummer und Verwendungszweck

Anmerkung: AISI (American Iron and Steel Institute) ist die amerikanische Werkstoffbezeichnung.
Die unten genannten Werkstoffe sind nur ein kleiner Auszug aus den in den Normen definierten
Werkstoffen.

WNr. 1.4003 (X2CrNil12)

Ein ferritischer, korrosionstrager Stahl mit 10,5...12,5 % Chrom und einem Nickel-Zusatz. Er ist weit
besténdiger als allgemeine Baustéhle, aber kostengunstiger als die hochlegierten rost- und
saurebestandigen Stahle. WNr. 1.4003 zeichnet sich durch eine Kombination guter
Korrosionsbestandigkeit und Abriebfestigkeit mit hohen statischen und dynamischen
Festigkeitswerten, guter Schweil3barkeit und problemloser Verformbarkeit aus. Schweil3en nach
allen bekannten Verfahren ist ohne Schwierigkeiten moéglich. Die Eigenschaften des Stahls werden
durch Gefligeanderungen in der Warmeeinflusszone nur unwesentlich beeintrachtigt. Seine
Anwendung findet WNr. 1.4003 am besten dort, wo bisher unlegierte oder niedrig legierte Stahle zur
Erreichung besserer Korrosionseigenschaften durch Streichen oder Beschichten
oberflachenbehandelt werden mussten, wo aber die Verwendung eines rostbestandigen Edelstahls
aus Preisgrinden ausschied.

Verwendung: Schienenfahrzeugbau — Personen- und Guterwaggons etc.; Nutzfahrzeugbau — LKW-
Aufbauten, Fordertechnik — Bandférderanlagen, Kippmulden etc.; Maschinen- und
Apparatebau — Wassertechnik, Klimabereich, Zuckerindustrie, Agrartechnik — Silos,
Stalleinrichtungen, Weinbaupfahle etc.; sonstiges — Profile, Konstruktionsbereich,
Kabelschéachte etc.
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WNr. 1.4016 (X6Cr17), AlSI 430
Ein ferritischer, 17-prozentiger Chromstahl mit guter Korrosionsbestandigkeit. Die Polierfahigkeit ist
sehr gut, ebenso die Tiefziehfahigkeit und die Biegeféhigkeit. Ein Streckziehen ist nur im begrenzten
Umfang mdoglich. Beim Verformen ist zu beachten, dass der Stahl bei Temperaturen unter 20 Grad
Celsius zur Versprodung neigt. Die Kaltumformbarkeit wird verbessert, wenn man Werkstoff und
Werkzeug auf 100 bis 300 Grad Celsius erwarmt, was besonders bei Blechstarken tiber 3 mm zu
empfehlen ist. Scharfe Abkantungen parallel zur Walzrichtung sind zu vermeiden. Ein Schweil3en ist
mit elektrischen Verfahren méglich, im Schweil3bereich tritt jedoch eine Versprodung und eine
Verminderung der Korrosionsbestandigkeit ein. Die Zerspanbarkeit ist mit der legierter Einsatzstahle
vergleichbar. Wie bei allen weichen Qualitdten muss mit der Bildung von Aufbauschneiden und
einem behinderten Spanabfluss gerechnet werden.

Verwendung: Der hohe Chromgehalt verleiht dem Stahl eine gute Bestandigkeit gegen Wasser,
Wasserdampf, Luftfeuchtigkeit sowie schwache Sauren und Laugen. Die
Anwendungsmaoglichkeiten sind sehr vielfaltig, z. B. fur Haushalts- und Kiichengerate,
im Gastgewerbe, bei der Nahrungsmittel- und Getréankeproduktion, in der
Mobelindustrie, Innenarchitektur, Medizintechnik und in bestimmten Zweigen der
chemischen Industrie, bei Sanitar-, Heizungs- und Klimaanlagen und in vielen anderen
Bereichen.

WNr. 1.4021 (X20Cr13), AISI 420

Ein chromlegierter, nichtrostender Vergutungsstahl mit einem mittleren Kohlenstoffgehalt. Er wird
stets im vergiteten Zustand verwendet. Eine gute Korrosionsbestandigkeit ist nur dann
gewabhrleistet, wenn die Oberflache fein geschliffen ist. Die Polierfahigkeit ist sehr gut. Ein
Schweil3en ist nur unter Anwendung bestimmter VorsichtsmaRnahmen méglich und ist im
allgemeinen nicht zu empfehlen. Die Zerspanbarkeit ist mit der legierter Vergutungsstahle
vergleichbar und bereitet keine sonderlichen Schwierigkeiten.

Verwendung: Der Stahl kann Uberall dort eingesetzt werden, wo Bauteile, Gerate und Instrumente,
die eine mittlere Festigkeit aufweisen sollen, einer Einwirkung von Wasser,
Wasserdampf oder Luftfeuchtigkeit ausgesetzt sind. Er findet eine weite Verbreitung
im Maschinenbau, Turbinenbau, Pumpenbau, fir Armaturen, Haushaltsgerate,
Sportartikel, medizinische und chirurgische Instrumente etc.

WNr. 1.4104 (X14CrMoS17, fruher X12 CrMoS 17), AlISI 430F

Ein vergutbarer, rostsicherer Automatenstahl mit 17 % Chrom und Molybdanzusatz, der zur
Verbesserung der Zerspanbarkeit mit Schwefel legiert ist. Durch den hoheren Schwefelgehalt wird
die Korrosionsbestandigkeit und die Zahigkeit herabgesetzt. Fir Kaltumformung ist diese Qualitat
nicht geeignet, ebenfalls nicht fir Verbindungsschweil3ungen.

Verwendung: Fur Drehteile bei Automatenarbeiten, wenn keine grol3en Anforderungen an die
Korrosionsbestandigkeit gestellt werden.
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WNr. 1.4301 (X5CrNi18-10), AISI 304 (V2A)

Ein austenitischer, sdurebestandiger 18/10 Cr-Ni-Stahl, der wegen seines niedrigen
Kohlenstoffgehaltes nach dem Schweif3en bei Blechstarken bis 5 mm auch ohne nachtragliche
Warmebehandlung interkristallin bestandig ist. Er ist fir eine Temperaturbeanspruchung bis 300
Grad Celsius zugelassen. Bei hoheren Arbeitstemperaturen sollte der titanstabilisierte Stahl nach
WNr. 1.4541 verwendet werden. Die Schweil3barkeit ist nach allen elektrischen Verfahren gut, ein
Gasschmelzschweil3en sollte nicht angewendet werden. Der Stahl hat eine sehr gute Polierfahigkeit
und eine besonders gute Verformbarkeit durch Tiefziehen, Abkanten, Rollformen etc. Bei der
Zerspanung muss wegen der Neigung zur Kaltverfestigung mit Werkzeugen aus hochlegiertem
Schnelldrehstahl oder Hartmetall gearbeitet werden.

Verwendung: Der Stahl ist gegen Wasser, Wasserdampf, Luftfeuchtigkeit, Speisesauren sowie
schwache organische und anorganische Sauren bestéandig und hat sehr vielféltige
Verwendungsmaoglichkeiten wie z. B. in der Nahrungsmittelindustrie, bei der
Getrankeproduktion, in der Pharma- und Kosmetikindustrie, im chemischen
Apparatebau, in der Architektur, im Fahrzeugbau, fir Haushaltsgegenstande und -
gerate, fur chirurgische Instrumente, im Schank- und Kiichenbau, bei Sanitaranlagen,
fur Schmuckwaren und Kunstgegenstande. Die Korrosionsbestandigkeit wird durch
das Elektropolieren wesentlich erhdht. Dies wird insbesondere in der Pharma-,
Lebensmittel- und Medizintechnik gefordert. Ungeeignet ist dieser Cr-Ni-Stahl fur
Anwendungen in Schwimmbadern (s. a. Spannungsrisskorrosion).

WNr. 1.4305 (X8CrNiS18-9, friher X10 CrNiS 18 9), AlSI 303

Ein austenitischer 18/10 Cr-Ni-Stahl, der zur Verbesserung der Zerspanbarkeit mit Schwefel legiert
ist, so dass eine Bearbeitung auf Automaten mdglich ist. Durch den héheren Schwefelgehalt wird
die Korrosionsbestandigkeit herabgesetzt. Sie ist besser als beim Werkstoff 1.4104 und entspricht
etwa der von Werkstoff 1.4016. Fur Kaltumformung ist diese Qualitat nicht geeignet, ebenfalls nicht
fur Verbindungsschwei3ungen. Durch den Schwefelanteil werden beim Elektropolieren abgedrehte
Flachen aufgeraut.

Verwendung: Fur Drehteile bei Automatenarbeiten, wenn eine bessere Korrosionsbestandigkeit als
bei Werkstoff 1.4104 gewunscht wird.

WNIr. 1.4306 (X2CrNil19-11), AISI 304L

Ein austenitischer, saurebestandiger Cr-Ni-Stahl mit extrem niedrigem Kohlenstoffgehalt, was zu
einer erhdhten Bestandigkeit gegen interkristalline Korrosion fuihrt. Auch Bleche Gber 6 mm missen
nicht nachbehandelt werden, selbst wenn sie unter weniger guinstigen Verhaltnissen geschweif3t
wurden. Die Schweil3barkeit ist nach allen elektrischen Verfahren gut, ein Gasschmelzschweil3en
sollte jedoch nicht angewandt werden. Der Stahl ist sehr gut polierfahig. Als Anhaltswert fir die
hdchste Anwendungstemperatur werden 500 Grad Celsius angegeben. Wegen des extrem
niedrigen Kohlenstoffgehaltes liegt die Harte, die Festigkeit und die Streckgrenze im
abgeschreckten Zustand besonders niedrig, niedriger als bei allen anderen austenitischen Cr-Ni-
Stahlen. Dadurch ergibt sich eine besonders gute Kaltumformbarkeit. Wegen der Neigung zur
Kaltverfestigung muss bei der Zerspanung stets mit scharf geschliffenen Werkzeugen aus
hochlegierten Schnelldrehstahl oder Hartmetall gearbeitet werden.

Verwendung: Die chemische Bestandigkeit ist vergleichbar mit der von 1.4301, so dass auch
gleichartige Anwendungsmaglichkeiten bestehen. Die Kaltumformbarkeit ist jedoch
noch besser.

INDUFLEXGMBH * DE-24558 HENSTEDT-ULZBURG * KROGERSKOPPEL 3
{ 04193/88210-40 {®04193/88210-66 @ info@indu-flex.de www.indu-flex.de



Induflex

Schlauch- und Kompensatoren GmbH

WNr. 1.4307 (X2CrNil18-9), AlSI 304L

Ein austenitischer, sdurebestandiger Cr-Ni-Stahl mit &hnlichen Eigenschaften wie 1.4306, jedoch
mit einer niedrigeren Korrosionsbestandigkeit und einem niedrigeren Ni-Gehalt. Minimale
Zugfestigkeit: 520 N/mm2.

Verwendung: Die chemische Bestandigkeit ist vergleichbar mit der von 1.4301, so dass auch
gleichartige Anwendungsmaglichkeiten bestehen. Die Kosten fir 1.4307 sind bei
gleicher Korrosionsbestandigkeit geringer als fur 1.4301.

WNr. 1.4310 (X10CrNil8-8, friilher X12 CrNil7 7), AlSI 301

Der Chrom-Nickel-legierte X10CrNi18-8 nach DIN EN 10088-1 wird haufig fur korrosionsbestandige
Teile eingesetzt. Die Festigkeit fir Normteile wie Tellerfedern wird beim X10CrNi18-8 durch
Kaltwalzen erzielt. Die maximale Materialstarke fur Tellerfedern ist daher auf 2,0 mm begrenzt.

Die Kaltverfestigung fuhrt zu einer mehr oder weniger ausgepragten Magnetisierbarkeit.
Verwendungsgebiete: Lebensmittelindustrie und chemische Industrie (E-Modul bei 20 °C ca.

190 000 N/mma2, flexibel von -150 °C bis 210 °C).

WNr. 1.4316 (X1CrNil19-9)
Zusatzstoff zum SchweifRen mit besonders niedrigem Kohlenstoffgehalt.

WNr. 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2) AlSI 316
WNr. 1.4404 (X2CrNiMo17-12-2), AlSI 316L

WNr. 1.4440 (X2CrNiM019-12), AISI 316L

Dieser Werkstoff wird beim Schweil3en von kaltzahen Stéhlen (1.4016, 1.4301) als Zusatzwerkstoff
verwandt. Der Molybdéngehalt muss unter 2,5 % liegen, damit er seine Aufgabe zum Schweil3en
von 1.4016 erfillen kann.

WNr. 1.4435 (X2CrNiMo018-14-3), AlISI 316L

Dieser Werkstoff ist von der Zusammensetzung her 1.4404 sehr ahnlich und unterscheidet sich von
1.4404 dadurch seine Elastizitat und wird sprode., dass er mit einem definierten 6-Ferritgehalt von
<3%, <1% und =0,5% erhaltlich ist. Er ist sehr korrosionsbestandig und findet Verwendung im
pharmazeutischen Anlagenbau. Bei sehr niedrigen &-Ferritgehalten verliert der Stahl
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WNr. 1.4452 (X13CrMnMoN18-14-3), P2000

WNr. 1.4462 (X2CrNiMoN22-5-3)

Dieser Werkstoff wird in die Klasse der Duplexstahle eingeordnet, da er aus einem Gemisch aus
austenitischen und ferritischen Kristallkdrnern besteht. Das optimale Geflige wird durch eine
Warmebehandlung (Losungsgliihen) bei einem Austenit/Ferrit-Verhaltnis von etwa 50:50 erreicht.
Dieser Stahl zeichnet sich vor allem durch seine hohe Korrosionsbestandigkeit, insbesondere gegen
Loch- und Spannungsrisskorrosion aus. Seine Festigkeitskennwerte betrag etwa das Doppelte
derer von anderen nichtrostenden Stahlen.

WNr. 1.4541 (X6CrNiTi18-10)

Dieser Werkstoff besitzt eine hervorragende Bestandigkeit gegenuber einer Vielzahl von
aggressiven Medien einschlie3lich heil3er Erddlprodukte, Dampf und Verbrennungsgase. Im
Dauerbetrieb an Luft gute Oxidationsbestandigkeit bis ca. 900 °C, bei Temperaturwechsel bis ca.
800 °C. Bei Betrieb in Kohlendioxid bestandig bis 650 °C.

Nach allen bekannten Schweil3verfahren gut schweil3bar. Er ist mit Titan als Karbidbildner legiert
und deshalb kornzerfallsbestandig gemaf DIN EN ISO 3651, so dass unabhéngig vom Querschnitt
eine thermische Nachbehandlung nach dem Schweif3en nicht erforderlich ist. Der Werkstoff
zeichnet sich durch gute Duktilitat aus. FUr spanabhebende Bearbeitung sind nur gut geschliffene
Werkzeuge zu verwenden, da andernfalls eine starke Oberflachenverfestigung stattfindet, die eine
weitere Bearbeitung erschwert.

Verwendung: Kernkraft (auch in flissigem Natrium), Instrumentierung im Reaktorbau, chem.
Apparatebau (sehr gute Korrosionsbestandigkeit), z. B. Herstellung von Acetyl- und
Salpetersaure, Warmeubertrager, Gluhofen, Papier- und Textilindustrie,
Erdolverarbeitung und Petrochemie, Fett- und Seifenindustrie,
Nahrungsmittelgewerbe, Molkerei- und Garungsbetriebe.

WNIr. 1.4571 (X6CrNiMoTil17-12-2), AlSI 316Ti, (V4A)

Nach allen bekannten Schweil3verfahren gut schweil3bar. Eine Warmebehandlung nach dem
Schweil3en ist im Allgemeinen nicht erforderlich. In Sonderféllen, wenn der Abbau von
Schweil3spannungen aus korrosionschemischen Grinden zweckmalfig erscheint, sollte eine
Warmebehandlung erfolgen (z. B. 1/2 Std. bei 900 °C). Gute Duktilitat. Wie bei 1.4541 sollte fur
spanabhebende Bearbeitung nur gut geschliffenes Werkzeug verwendet werden. Die Stahle sind
polierfahig. Durch den Einschluss von sehr harten Titancarbiden kénnen beim mechanischen
Schleifen jedoch Riefen durch Aus- und MitreiBen der Titancarbidkérner in der Oberflache erzeugt
werden. Diese werden jedoch auf Grund des Zusetzens mit Schleifstaub erst nach dem
Elektropolieren sichtbar. Diese Oberflachenstruktur ist in vielen Fallen fir den Einsatz im
pharmazeutischen Anlagenbau ungeeignet.

Verwendung: Die erhdhte Bestandigkeit gegen Korrosion und Lochfral pradestiniert diese Stahle fir
den Einsatz vor allem auf dem weiten Gebiet des chem. Apparatebaus. Weitere
Anwendungsgebiete: Kernkraft, Vakuumtechnik, Instrumentierung im Reaktorbau, U-
Boot Bau, Ofenbau, Transsulfit, Sulfit-, Zellstoff-, Textil-, Farben-, Fettsaure-,
fotochemische und pharmazeutische Industrie.
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Nr. 1.4581 (GX5CrNiMoNb19-11-2)

Rost- und séurebestandiger austenitischer Stahlguss, haufig als Feinguss ausgefuhrt. Eine
Warmebehandlung in Form von Losungsglihen und nachfolgendem Abschrecken werden die
Werkstoffeigenschaften endguiltig eingestellt. Bestandig gegen Mineralsauren. Zugfestigkeit 440
N/mm?2, Streckgrenze Rp 0,2 185 N/mm?, Bruchdehnung A5 25%, Kerbschlagarbeit AV (ISO-V) 40
J, Harte HB 130-200. Der Nb-Anteil betragt das achtfache des Kohlenstoffanteils (C < 0,07%).
Durch die direkte Ahnlichkeit zu 1.4571 findet dieser Gusstahl seinen Einsatz in gleichen Gebieten
wie z.B. als Pumpengehéause mit Produktkontakt.

WNr. 1.4841 (X15CrNiSi25-21, friher X15 CrNiSi25 20)

Hervorragende Korrosionsbestandigkeit. Bei Betrieb in kohlendioxidhaltiger Atmosphare bis 900 °C
einsetzbar. Widerstandsfahig gegeniber rauchender Salpeterséure bei 20 °C und geschmolzenen
Nitraten bis zu 420 °C Im Dauerbetrieb an Luft bis ca. 1150 °C, bei Temperaturwechsel bis ca. 1000
°C einsetzbar. Die Verwendung des Werkstoffes im Bereich von 550 bis 850 °C kann fiir den
Dauerbetrieb nicht empfohlen werden, da er zur o-Phasenausscheidung neigt und deshalb nach
Abkuhlung auf RT sprode wird.

Der Stahl ist geeignet fir das Schmelzschweif3en nach den verschiedenen Lichtbogenverfahren.
Eine Vorwarmung sowie eine Warmebehandlung nach dem Schweifl3en sind nicht erforderlich.
Einwandfrei warm und kalt verarbeitbar. Nach Warm- und Kaltverformung wird eine
Warmebehandlung empfohlen (1050 bis 1100 °C, Wasser- oder Luftabkiihlung). Die
spanabhebende Bearbeitung ist bei Verwendung hochwertiger Werkzeuge und richtiger Wahl der
Schnittbedingungen ohne weiteres durchfiihrbar. Die Verwendung von Hartmetallwerkzeugen ist zu
empfehlen.

Der Stahl hat Verwendung, wo die hervorragende Zunderbestandigkeit bei gleichzeitig hoher
Warmfestigkeit von Vorteil ist. Wegen des hohen Ni-Gehalts ist er allerdings empfindlich gegen
schwefelhaltige Ofengase, besonders in reduzierender Atmosphéare. Speziell: Kraftwerke, Erdol-
und Petrochemie, Ofenbau, Warmeubertrager, Luftvorwarmer, Zementoéfen, Ziegeleidfen,
Glasherstellung.

Dieser Artikel basiert auf dem Artikel Edelstahl aus der freien Enzyklopadie Wikipedia und steht
unter der GNU-Lizenz fur freie Dokumentation. In der Wikipedia ist eine Liste der Autoren verflgbar.
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